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1. CZESC OGOLNA.
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego.

Przebudowa o$wietlenie ulicznego

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowa o$wietlenia ulicznego ulicy j.w.

1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jjako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych wykonaniem o$wietlenia
wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowej.

1.5. Okreflenia podstawowe

1.5.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
Jedno- lub wielozylowych potgczonych réwnolegle, lgcznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i fgczgce
zaciski tych samych dwéch urzqdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.5.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sq jedna lub wigcej linii kablowych.

1.5.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana

1.5.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do lqczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli

1.5.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.5.7. Przegroda - ostona utozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sqsiedniego kabla lub od innych urzqdzen.

1.5.8. Skrzyziowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwick cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzqgdzenia
podziemnego.

1.5.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linig kablowq, urzqdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrqglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.5.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzqcych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.




1.5.12. Oprawa oswietleniowa - urzqdzenie stizgce do rozdziaty, Jiltracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysylanego przez zrédlo swiatla zawierajgce wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i polgczenia z
instalacjq elektryczng.. : ' :

1.5.13 Fundament - konstrukcja betonowa zaglebiona w ziemi, stuzqca do ustawienia stupa lub szafy
oswietleniowe;.

1.5.14 Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

1.5.15. Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie.

1.5.16. Wysiegnik — element rurowy faczacy stup o§wietleniowy z oprawg.

Uzyte okreslenia i definicje sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i innymi przepisami normatywnymi

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z

Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7 Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacje robét montazowych linii o$wietleniowej stanowig

- projekt budowlano - wykonawczy w zakresie wynikajgeyin z rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji

projektowej, specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami

Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664), :

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku

zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,

specylikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami w Dz. U. z 2005 r.

Nr 75, poz. 664), v

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dnia 26¢czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki, tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony

zdrowia (Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu powszechnego lub jednostkowego

zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnic z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nt 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub

zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw, protokoty odbioréw czg$ciowych,

konicowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami z

badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia

7 lipcal994 r. - Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie

dokumentacji projektowej i szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru

robot montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zamdwienia.

2.0 MATERIALY.

2.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji technicznej i ST. Wykonawca
powinien powiadomié Inspektora o proponowanych zrédtach otrzymania materialéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptaciji Inspektora
material z innego zrédta. - ’ i

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju materiatéw w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu ,
albo w okresie wyznaczonym przez Inspektora.

Wybrany lub zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nie przejeciem lub niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2 Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3 Folia

Folig nalezy stosowaé dla oznaczenia trasy linii kablowej. Nalezy uzywaé folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego o grubosci 0,4 — 0,6mm, gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-886353-03.

2.4 Elementy gotowe

2.4.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z

uwzglednieniem parametréw wytrzymalo$ciowych i warunkéw w jakich bedg pracowaly. Ogélne wymagania okre$lone s3 w
PN-79/9068-01.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skladu wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na przektadkach z
drewna sosnowego.

2.4.2 Przepusty kablowe




Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych odpornych na dziatanie tuku

elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na dzialanie obcigzen cisngcych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w

migjscu ich ulozenia. ‘

l\(NE;;.trza Scianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnig dla ulatwienia przesuwania sig
abli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z HDPE o Srednicy zewnetrznej nie mnigjszej niz 110 mm. Rury powinny

odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczone

przed dziataniem sit mechanicznych.

Na stupach kabel chronié¢ w rurach HDPE-110 odpornych na dziatanie promieniowania UV » zabezpieczyé wyjscie kabli rurami

termokurczliwymi / lub czwérpalczatka/ , w ziemi zabezpieczy¢ rurami termokurczliwymi.

Na odcinkach skrzyzowan z inst. uzbrojeniem podziemnym , pod wjazdami , kable uklada w rurach ochronnych /przepustach/

gietkich, karbowanych wykonanych z HDPE - fi-110/ wewnglrzna powierzchnia plaska/; pod drogami w rurach ochronnych

/przepustach/ gladkosciennych wzmocnionych wykonanych z HDPE- fi 110 uktadanymi metodami przecisku lub przewiertu ,

uszezelni¢ rury ochronne / przepusty/ , rurami termokurczliwymi.

2.5. Kable

2.5.1 Kable zasilajace ziemne

Kable zasilajace szafe sterownicza pemiarowo— bezpiecznikows i oprawy o$wietleniowe zawieszone na stupach powinny
spetnia¢ wymagania N-SEP-E- 004. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozylowe o zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej , typu YAKXs 4x35 mm?. Przekroj zyt kabli powinien byé zgodny z dokumentacjg
projektowy.

2.6. Slupy, wysiegniki, oprawy, lampy, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe
a/- stupy o$wietleniowe cylindryczno - stozkowe bez szwu, wykonane ze stopu aluminium
EN AW 6060, posiadajace certyfikat CE, wyposazone we wneke do montazu ztacza shupowego znajdujacy si¢ na wysokoéci
powyzej 0,5 m od poziomu stopy oraz podstawe przystosowang do montowania na fundamencie betonowym prefabrykowanym;
mocowanie pokrywy wneki za pomoca $rub M8 z tbem trojkatnym; stupy przystosowane do stosowania w II strefie wiatrowej,
anodowane w kolorze INOX (grubosé powloki anodowej 20 um, wyposazone w zabezpieczenie antykorozyjne podstawy i cze$ci
walcowej do wysokosci 0,5 m wykonane za pomocg powloki z elastomeru poliuretanowego o grubogci minimum 0,7 mm i twardoéci
90° sh pomalowanej farba odporng na dzialanie promieniowania UV,

Wysoko$¢ mocowania oprawy ulicznej h=8,0 m . Wysiggniki jednoramienne o wysiegu w=1,0'm i kacie 5 stopni.
Wysoko$é mocowania oprawy h=8,0 m . Wysiegniki jednoramienne o wysiegu w=1,0 m i kacie 5 stopni dla ogw. ulicznego oraz na
dodatkowych wysiegnikach nah=6.0mio wysiggu w=0,5m na stupach o$w. ulicznego .

Wysoko$¢ mocowania oprawy " na przejécie” h=6,0m . Wysiggniki jednoramienne o wysiegu ~ w=1,0 m i kgcie 5 stopni lub na

dodatkowych wysiegnikach o wysiegu w=0,5 m na stupach o$w. ulicznego .
Stupy i wysiggniki winny by¢ anodowane koloru INOX.
Zgodnie z wytycznymi Inwestora mozna zastosowaé stupy aluminiowe np. typu SAL *** 2z wysiegnikami tukowymi WE, *#*
ewentualnie jednoelementowe lub inne réwnowaznie techniczne.
Stup przystosowany do posadowienia na fundamencie prefabrykowanym przykrecany §rubami , ostonigtymi kapturkami
maskujacymi. Fundamenty zabezpieczone przeciwwilgociowo zgodnie z PN-B-24002: 1997/Apl:2001.

b/. Tabliczki zaciskowe — ztacza kablowe stupowe z bezpiecznikami oraz z mozliwoscig przytaczenia do czterech kabli 4 x 35 mm :

¢/. Oprawy o$wietlenia ulicznego.
e material korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo
¢ oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami
* montaz na wysiegniku o $rednicy @48-60mm
® = Oprawa przy montazu na wysig¢gniku umozliwia zmiang kata nachylenia w zakresie od -10° do +5°,
¢ budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajagcego
e stopief odporno$ci na uderzenia mechaniczne — min. IK08
®  szczelno$¢ komory optycznej — min. IP66
e szczelno$¢ komory elektrycznej — min. IP66 -
*  znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz
*  ochrona przed przepigciami — 10kV/ 5 kA / wykonana jako odr¢bny modut/.
¢ klasa ochronnosci elektrycznej- 11
®  rodzaj zrédta $wiatta — LED -
® moc opraw /ulicznych/- 55 W
® moc opraw / na przejscia / -asymetrycznych -55 W
*  oprawy LED musza by¢ przystosowane do wspéipracy z napigciowa redukcja mocy i musza byé wyposazone w
zasilacz programowy , reagujacy na napigcie zasilania wg. zaprogramowanej krzywej funkcji AMPDIM/4DIM,
zakres temperatury barwowej zrédet §wiatla / oprawa uliczna/ — 4000K
zakres temperatury barwowej Zrédet §wiatla / oprawa na przejscie/~5000K
wskaznik oddawania barw Ra>70
® utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009




e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonaé obliczenia parametrow
o$wietleniowych

e - skutecznoéé swietlna oprawy min. 115 [m/W (mierzac na zewnatrz oprawy) zakres temperatury barwowej zrédet
Swiatfa / oprawa uliczna/ — 4000K, zakres temperatury barwowej zrédet $wiatla / oprawa na przej$cie/~5000K,

- Oprawa musi spelnia¢ wymogi bezpieczenistwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC 62471

- Oprawa musi posiadaé deklaracje zgodnosci WE producenta i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcego
sprawno$¢ o$wietleniows oprawy, stopien IP

- dane fotometryczne oprawy, pozwalajace zweryfikowaé mozliwosé zastosowania opraw w danym projekcie musza by,
umieszczone na stronie internetowej producenta oraz w ogolnodostepnych programach stworzonych do tego celu.

W celu udokumentowania spenienia wymaganych parametréw minimalnych sprz¢tu oswietleniowego wykonawcy zobowigzani sg
dolgczy¢ nastepujace dokumenty:

- do oferowanych opraw o$wietleniowych nalezy dolaczy¢:

- karte katalogowg oferowanych wyrobow

- deklaracjg na znak CE wystawiona przez producenta sprzetu
- do oferowanych typow zrodet $wiatta nalezy dotaczy¢ karte katalogows oferowanych zrodet $wiatta,

2.7 Przewody dla podlaczenia opraw oswietleniowych.
Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spelniaé wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowaé przewody o
napigeiu 750V, wielozylowe z zylami miedzianymi o przekroju Zyt nie mniejszym niz 1,5 mm2 i izolacji polwinitowe;j.

2.8 Prety uziomowe,
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane ¢ 17,2 wg. PN-75/H-93200.

2.9 Szafa o$wietlenia ulicznego SO

Szafg nalezy doposazy¢ w dodatkowe pole odplywowe - rozlacznik bezpiecznikowy RB-000 - g G-10A.
Po dotaczeniu projektowanego obwodu o mocy zainstalowanej Pi= 1,925 kW,
kompensator mocy wymieni¢ na nowy o mocy Q=1000 var.
Kompensator dobrano po wizji lokalnej w istniejacej szafie SO-Dudy oraz zgodnie z wytycznymi przedstawiciela
firmy Rabbit, inz. Marka Pyziaka i obliczeniami technicznymi.

a/. Sterowanie oprawami: ‘
Oprawy LED musza byé przystosowane do wspdtpracy z napieciowa redukcja mocy i musza by¢ wyposazone w zasilacz
programowy , reagujacy na napigcie zasilania wg. zaprogramowanej krzywej funkcji AMPDIM/4DIM,

- stabilny uktad z mozliwoscig redukcji poprzez napigcie zasilania z zakresu (170-250V);
- Brak widocznych skokéw przy zmianie napigcia zasilania;

- »migkki start", ograniczenie pradéw rozruchu;

- mozliwos¢ zdalnej kontroli zaréwno czasem jak i jasnoscig $wiecenia zrédla;

- programowanie zdalne za posrednictwem napigciowego reduktora mocy;

- ogranicznik przepiec;.

b/.Kompensacja mocy biernej

Warunkiem odbioru robét jest wykonanie pomiaréw i dostarczenie wynikéw w formie papierowej potwierdzajgcych, ze
energia bierna pojemno$ciowa zostata skompensowana, a energia bierna indukcyjna nie przekracza dopuszczalnych wartoci.
Pomiary nalezy wykonaé w czasie 15 minut w sytuacji, gdy oprawy $wiecg moca maksymalna, czyli 100%.

Wymagania Kompensacja mocy biernej:

- catkowita redukcja mocy biernej pojemnos$ciowej w obwodach o$wietleniowych

- mozliwo$¢ pracy w systemie TN-C-S,

—  wysoka sprawno$¢ urzadzenia — min. 95%

- indywidualna kompensacja dla kazdej fazy

—  zabezpieczenie termiczne dlawika

—  sygnalizacja przekroczenia temperatury diawika

—  zabezpieczenie nadpradowe diawika

—  automatyczna minimum 4-stopniowa kompensacja mocy biernej

— nawySwietlaczu urzadzenia odczyt wartosci: wspoiczynnika mocy PF, mocy czynnej i biernej, pradu, napigcia
- brak wprowadzania wyzszych harmonicznych '
= przelaczanie stopni kompensacji w zerze pradu

—  tatwos¢ zwigkszenia mocy

—  wspdlpraca z systemem CPANET - zdalne zarzadzanie i monitoring sieci




—  mozliwos¢ zdalnego wylgczenia kompensacji

—  duza efektywnos¢ ekonomiczna pozwalajgca obnizyé rachunki za moc bierng i tym samym podnie$¢ jako$é energii

= urzgdzenie przyjazne $rodowisku — dzicki eliminacji poboru mocy biernej pojemnosciowe; zmniejsza poziom emisji
C0o2

—  napigcie zasilajgce: Un: 200V do 275V

= mozliwos¢ redukcji do 3 kvar

— temperatura pracy: od -20°C do +55°C

—  stopien ochrony: IP20

—  Wwymiary i waga zalezg od wersji wykonania

—  producent zapewnia wszelkie informacje niezbedne w celu poprawnej zabudowy kompensatorow

—  producent zapewnia serwis gwarancyjny, czas naprawy od zgloszenia awarii 72 godz. (brak reakcji serwisowej skutkuje
przestaniem do zamawiajacego nowego urzadzenia)

—  kompensator powinien posiadaé niezbgdne zabezpieczenia eliminujgce uszkodzenie kompensatora z przyczyn
zewnetrznych: przeciazZenie, zawyzone napigcie, przepigeie itp, jedyny czynnikiem niepodlegajacym naprawic
gwarancyjnej jest mechaniczne uszkodzenie.

Nie dopuszcza si¢ stosowania krokow kondensatorowvch,

Wykonawca ma obowigzek do wyregulowania kompensatora po zabudowaniu opraw LED i wykonaniu pomiaréw
powykonawczych. )

¢/. SOFTSTART LED /istniejacy/

Ogranicznik pradu rozruchu ,,Softstart” , jest urzadzeniem stuzacym do ograniczenia pradu opraw LED w chwili
wigczenia do poziomu 1,3, pozostawié¢ bez zmian. :

2.10. Osprzet linii izolowanych.

Osprzet izolowanych linii niskiego napiecia powinien spelnia¢ wymagania normy N-SEP-E-003 ,.by¢ odporny na korozje
zgodnie z PN-93/E-04500 oraz powinien zapewniac ciaglo$¢ izolacji, ekranu i powloki zewnetrzne;j.
2.11. Ograniczniki przepieé.

W linii niskiego napiecia nalezy stosowaé ograniczniki przepi¢é o napieciu roboczym 500V i znamionowym pradzie wytadowczych
10 kA w wylacznikiem i wskaznikiem zadzialania. spelniajace wymagania normy PN-98/E-05100-1 i normy PN-IEC 61643-
1:2001 . ,

2.12 Odbiér materialéw na budowie.

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiadaé $wiadectwa jakogci, atesty, certylikaty i §wiadectwa gwarancyjne.
Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnogci lub jakosci, materiat taki nalezy podda¢ badaniu.

2.13. Sktadowanie materialéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miare postepu robét.

3. SPRZET.

3.1 Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca powinien uzywaé tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg wlasciwg realizacje robdt. Sprzet musi byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzgtu powinni byé zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

Wykonawca przystepujacy do budowy oéwietlenia powinien wykazaé si¢ mozliwoécig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzgtu:

- zurawia samochodowego, )

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej, )

- zageszezarki wibracyjnej spalinowej, ]

- reeznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,

- weiagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 - 10 t,

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatéw.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
$rodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuiycowej,

- samochodu dostawczego, )

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpicczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnic z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT. A _
5.1 Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia:




- lokalizacji,

- warunkéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci, uksztalttowania terenu oraz warunkow
gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiadaé wymaganiom normy
BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
normg PN-B-06050.

5.2 Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w
Dokumentacji Projektowej. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan

zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20 cm. Stopieh zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,97 wedlug
PN-5-002205;1998.

5.3 Montaz slupéw.

Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu wydana przez ich producenta. Przed przystapieniem do ustawiania stupow
na fundamentach, nalezy sprawdzié stan powierzchni stykéw elementow mocujagcych. Wszystkie powierzchnie powinny byé
czyste, bez lodu i innych podobnych'zanieczy_szczeﬁ. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbag, aby nie wystgpito
odksztatcenie lub zniszczenie poszczegblnych elementéw. ' :

Gwint stalowych $rub kotwiacych nalezy pokryé warstwg smaru charakteryzujgcego si¢ duza wytrzymato$cig na pelzanie i
umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub goraco. Smar powinien zapewnié ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18
miesi¢cy. Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny by¢é dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed
odkrecaniem i przed korozja. W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie r6znych metali, nalezy zastosowaé §rodki
zabezpieczajace przed wystgpieniem korozji galwanicznej. Stupy tak ustawiaé aby wneka znajdowata si¢ od strony chodnika a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna byé potozona nizej niz 60 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu. ‘

Stawianie stupéw powinno odbywacg si¢ za pomocga sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okre$lonych w »Instrukeji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu Po jego ustawieniu nie moze byé wicksza niz 0,001 wysokoéci
stupa.

5.4 Montaz wysiegnikéw.

Wysiegniki nalezy montowaé na slupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydang przez ich producenta.

Czgé¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujacy si¢ w gornej czesci stupa os$wietleniowego , lub
przymocowaé do bocznej powierzchni stupa . Po ustawicniu, nalezy go unieruchomié .Pion wysiggnika nalezy ustala¢ pod
obcigzeniem oprawg o§wietleniowa lub cigzarem rownym jej ciezarowi. Wysiggniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi
(w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny byé ustawione pod katem 90°,

5.5 Montaz opraw o$wietleniowych. )

Kazdg oprawg z lampg przed zamontowaniem Jej na stupie, nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.

Oprawy o$wictleniowe z lampami nalezy montowaé po ustawicniu shup6w oswictleniowych z samochodu z platforma i
balkonem. Lampy powinny byé¢ dostosowane do opraw o$wictleniowych. Oprawy powinny by¢ mocowane w spos6b trwaly, aby
nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.

5.6 Montaz przewodéw. :

Przewody zasilajgce oprawy oéwietleniowe nalezy zaciagga¢ do stupow i wysiegnikéw przed zamontowaniem opraw.

Do kazdej oprawy nalezy prowadzié po jednym tréjzylowym przewodzie. Przy prowadzeniu kilku przewoddéw, nalezy je razem
powigza¢ w odstgpach co jeden metr, na calej dlugosci odcinka luznego. O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji
Projektowe;j, przewody laczgce oprawy o$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiadaé zyly miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?2:

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukladaé w rurach gietkich HDPE fi 110 po trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie
powinno by¢ zgodne z normg N-SEP-004. Rury z kablami ukfada¢ na gtebokosci 0,7m na warstwie piasku o grubo$ci 10cm z
przykryciem warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Dla oznaczenia trasy projektowanego kabla, nalezy nad
kablem nn , én , uktada¢ foli¢ zgodnie ze zmiang do normy SEP ;N-SEP-E-004 ;2014/A1;2019-05 i catkowicie zasypaé wykop z
warstwowym ubijaniem gruntu. ' ‘
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i po rozplantowaniu nadmiaru ziemi, wskaznik
zaggszcezenia gruntu w trawniku winien wynosié 0,97 a pod chodnikiem 1,0. Pod drogami kabel ukladaé w przepustach z rur
sztywnych HDPE wzmocnionych fi 110 tak aby odlegtos¢ pionowa migdzy powierzchnig przepustu byla nie mniejsza niz 1m. Na
konstrukcji stupa izolowanej linii napowietrznej kabel uklada¢ do wysokosci 2,5 m w rurze wykonane j z HDPE-fi 110 odporne;j
na promieniowanie UV, a powyzej na uchwytach dystansowych montowanymi tasmami stalowymi. Rurg od géry zakonczyé
glowiczkg termokurczliwg. )
Przy latarniach, szafach o$wietleniowych nalezy pozostawié¢ 1,5 m, jako zapasy eksploatacyjne. Roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ r¢cznie. -

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowa¢ Szybkie Wylaczanie. Zasilania zgodnie z PN-IEC-60364-4-41
Wszystkic metalowe czgéci mogace znalezé sig pod napigciem w warunkach zak}éceniowych,_ nalezy polaczy¢ przewodem
miedzianym z zaciskiem uziemiajacyn.




5.9. Ochrona od przepieé. :
Ochrong odgromowg linii napowietrznych nalezy wykona¢ zgadnie z PN-E-05100-1:1998 . Rezystancja uziemienia
ogranicznikow przepigé nie powinna przekraczac¢ 10 om

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Badania przed przystapienicm do rob6t.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o Jjakosci lub atesty stosowanych
materiatéw. Na zgdanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé testowania sprzetu. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania,

6.2 Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1 Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne

zabezpieczenie $cianek przed 0sypywanien si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentéw lub ustojow, zgodnic z lokalizacjg i rzednymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2 Wykopy pod kabel

W czasie wykonywania i po zakofczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:
- glebokoé¢ zakopania kabla,

- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosé folii ochronnej od kabla,

-pomiar ciaglosci zyt kabli,”

-pomiar rezystancji zyt kabli.

6.2.3. Fundamenty i ustoje. ~
Wielko$¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z zalecenia mi producenta dla danego stupa i spelnia¢ wymagania dla II strefy
wiatrowej dla stupa i oprawy i posadowienia w $rednim gruncie .
Ponadto fundament prefabrykowany spetnia¢ ponizsze Wwymagania :
¢ beton klasy min. B20,
¢ kosz zbrojeniowy wykonany ze stali,
* konce §rubowe cynkowane ogniowo,
* otwory boczne i otwdr pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,
* powierzchnia pokryta $rodkiem impregnujacym (atestowana asfaltowa emulsja.anionowa),
* jednoelementowa konstrukcja ufatwiajgca posadowienie produktow w gruncie,
* lfatwy i szybki montaz shupa bez koniecznosci sezonowania,
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenic ksztaltu i wymiaréw, wygladu Zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami BN-79/9068-01 . Ponadto
nalezy sprawdzié¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzgdne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw
ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopiefi , zaggszcezenia gruntu, ktéry powinien wynosié co najmniej 0,97 wg BN-77/8931-12.

6.2.4. Stupy.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w
zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadno$ci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektows.

6.2.5. Wysiegniki.

Ustawienia wysiggnikéw wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku; powinno by¢ wykonare z tolerancja
izo. N 5 . T J

6.2.6. Badania po wykonaniu robét.

Pomiary wykonanej linii o$wietleniowej nalezy wykona¢ co 10 m za wyjatkiem pomiaréw rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyt
kabli.

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w

czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazié zgodg

na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.3 Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiary glgbokogci

utozenia bednarki oraz sprawdzié stan polgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
stopiefi zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. k.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana plycej niz 80 cm.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamicsvié w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.




7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi budowanego oswictienia sg:

- odkopanie stupéw -1 metr3 /m3/

- dla kablowe;j linii nn -1 metr /m/

-demontaz stupow o$w.- 1 kpl

- demontaz kabli nn z utylizacjg -1 metr/ 1 m/

- montaz stupa -1 komplet 1 kpl/

- malowanie symboli -1 sztuka /1 szt./

- montaz oprawy /latarni/ 1 komplet / 1 kpl/

- montaz izolowanego zlacza kablowego — 1 sztuka / 1 szt/

-tgczne kopanie rowéw dla kabli — 1 metr /1 m/

- mechaniczne kopanie rowéw dla kabli -1metr /1m/

- ukfadanie rur ochronnych — Imetr /1m/

- uzioméw pretowych -1 metr/ 1 m/,

- uzioméw w rowach kablowych - | metr (m),

-obrébka kabli na sucho - 4zytowy — sztuka /szt/

-nasypanie warstwy piasku 0,1m na dnie rowu kablowego- 1metr/ m/

- montaz zlgcza /szafy/ -1 komplet/ 1kpl/

-reczne zasypanie rowdow dla kabli — 1 metr /1 m/

- mechaniczne zasypanie row6w dla kabli -1metr /1m/

- wykonania pomiarow elektrycznych kazdego odcinka linii kablowej wraz z opracowaniem
protokotu z pomiaréw- 1 odcinek,

- montaz ogranicznikow - 1 komplet/I kpl./

- wykonania pomiaréw elektrycznychruziemicnia /luminancji/ wraz z opracowaniem protokotu z pomiar6w-1 pomiar

8.0DBIOR ROBOT. }

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektows i

poleceniami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daly wynik
pozytywny. ’

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Cena jednostki obmiarowej.
Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 7.1
Cena obejmuje: I

-demontaz opraw, .

- demontaz wysiegnikéw,

- montaz fundamer_ltéw dla stupéw , )

- montaZ stupéw oswietleniowych i wysiegnikow,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach,

- wykonanie rowéw kablowych

- uktadanie linii kablowych nn

- uktadanie rur ochronnych _

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupéw i trasy linii kablowych,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terenéw po budowie oswietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

- koszt wylaczenia napiecia

- koszt materialow

- dostarczenie materiatléw

- podfaczenie linii do sieci

- wykonanie testow i pomiaréw linii

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

PN-CEN/TR - 13201-1 Wybor klas o$wietlenia

PN-CEN/TR - 13201-2 Wymagania o§wietleniowe

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie, drég - Czg$¢ . Obliczenia parametréw os$wietleniowych

PN-EN 13201-4:2016-03 Os$wictlenie drég - Czgsc¢ 4. Metody. pomiaréw parametrow oswietleniowych

Norma N-SEP-E-004- Elektroenergetyczne linie kablowe

PN-EN 60598-2-3 :2006 Oprawy. oéwietleniowe - Czg$¢ 2-3: Wymegania szczegdlowe - Oprawy oéwietleniowe drogowe i
uliczne

PN-EN. 60598-2:2002(U) Oprawy o$wictleniowe - Czgd¢ 2-19: Wymagania szezeg6lowe- Oprawy oéwietleniowe napowietrzne
(wymagania bezpieczefistwa)

PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy o$wictleniowe - Czg$¢ 2-22: Wymagania szczegdlowe- Oprawy os$wictleniowe do o$wietlenia
awaryjnego

PN-EN 40-1:2002 Stupy o$wictleniowe - Czg$¢ 1: Terminy i definicje




PN-EN 40-2:2005 Stupy os$wietleniowe - Czg8¢ 2: Wymagania o0g6lne i wymiary

PN-EN 40-3-1:2013-06 Stupy o$wietleniowe - Czg$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja - Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych .

PN-EN 40-3-3:2013-06 Stupy o$wietleniowe - Czg$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja - Weryfikacja za pomocg obliczen
PN-EN 40-5:2003 Stupy oéwietleniowe - Czgs¢ 5: Slupy oswietleniowestalowe - Wymagania

PN-EN 40-6:2005 Stupy o$wietleniowe - Cze$é 6: Slupy or;wictleniowca]uminiowe_ - Wymagania

PN-EN 40-7:2005 Stupy o$wietleniowe - Czg$¢ 7: Slupy oswictleniowe z kompozytéw polimerowych wzmocnionych
wioknem szklanym - Wymagania )

PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddow.

Czgé¢ 2-4 Wymagania szczegblowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-§-002205:1998 — Drogi samochodowe .Roboty ziemne.

PN-E-90184 —Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;.

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC-06160/10 Bezpicczniki topikowe niskiego napiccic.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o§wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych. 5 ‘

BN-88/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek :

PN-75/H-93200 —Prety stalowe miedziowane . Wymagania ogélne

BN -77/8931-12-Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

BN-83/8836-02 Zabezpieczenia przed osypywaniem sig gruntéw .-Wymagania ogélne.

10.2. Inne dokumenty.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania

robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunk6w technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 1999 nr 43 poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735) ) .

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 (Dz. U. 1985 nr 14 poz. 60 z pozniejszymi zmianami)

- Rozporzydzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia

Jjednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia

10.11.2000r. -

- USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz zpozniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.
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